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The heat exchanger has a collector tube (2) with at least one slit 
(3) in a plane roughly perpendicular to the tube axis. A flat tube with 
fluid flowing through it, or a dividing wall^ can be inserted into the 
slit, so that the short sides of the slit are bounded by parallel slit 
walls (8a, 8b) running along a 

tangent to a circle round the longitudinal axis of the tube. 

The length of the slit (a) is not less than the ID of the tube (d) . 
The walls of the slits are formed by deforming the material of the 
collector tube so that they are of constant thickness along their 
length and the outer sides of the slit walls are mainly outside the 
external boundary of the tube. 

USE/ADVANTAGE - Heat exchanger with collector tube can be fitted 
more stably and with a better seal, 
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@ Warmetauscher mit einem Sanrimelrohr 

@ Dor Warmetauscher weist ein Sammelrohr auf, in das 
mindestens ein Schlitz eingebracht ist, der in einer Ebene 
etwa senkrecht zur Sammelrohr-Langsachse liegt. In den 
Schlitz ist ein fluiddurchstromtes Ftachrohr, eine Trennwand 
Oder dgl. einsteckbar, wobei die Schmalseiten des Schlitzcs 
von parallel zueinander angoordneten Schiitzwanden des 
Sammelrohrs begrenzt aind, die sich etwa langs einer 
Tangente zu einem Kreis um die Rohrlangsachse erstrecken. 
Die vom Abstand der Schlitzwande bestimmto Schlitziange 
entspricht zumindest dem Rohr-lnnendurchmesser. 
Um einen Warmetauscher mit einem Sammeirohr zu schaf- 
fen, mit dem bei geringstmoglichem Rohrdurchmesser und 
hoher Druckfestigkeit eine stabile und dichte Verbindung 
aines seitlich einmundendan Bauteils gewahrtaistet ist, ist 
vorgesehen, daB die Schlitzwande durch Verformung des 
Materials des Sammelrohrs gebildet sind, die Ober ihre 
V* Wandlange eina konstante Wandstarke aufweisen, wobei 

<di9 Schlitzwand-AuOenseiten groBtenteils auSerhalb des 
Rohr-AuBenmantels liegen. 
Q Warmetauscher mit einem Sammelrohr wie Kondensator, 
^ Heizkorper, Olkuhler, Ladeluftkuhler oder dgl. 
O 

u 

Dfe foX^^tx^i^n Angaben sind dan vom Anmolder oingoreichten Unterlagen antnommen 
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BeschfeiDung 



Die Erfindiing betrifft einen Warmetauscher mit ei- 
nem Sammelrohr nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 und ein Verf ahren zur Herstellung eines Schlitzes 5 
in einem derartigen Sammelrohr nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 12. 

Ein derartiger Warmetauscher ist aus der 
US 5 265 672 bekannt, die zwei parallele Sammelrohre 
zeigt, zwischen denen fluiddurchstrdrate Flachrohre an- 10 
geordnet sind. Die Flachrohre mtaden jeweils in einen 
Schlitz im Sammelrohr, der in einer Ebene etwa senk- 
recht zur Langsachse des Sammelrohrs angeordnet isL 
Das Warmetauscherfluid durchstramt zur Abgabe der 
Warme die Flachrohre, wobei die Sammelrohre als Ver- 15 
bindung zweier benachbarter Flachrohre dienen. An 
den axialen Enden der Sanmielrohre sind verstarkt aus- 
gebildete Halteschienen angeordnet, die durch die 
Schlitze in die Sammeh-ohre gefuhrt sind und als Treiin- 
wand den Innenraum des Sammeb-ohres axial verschlie- 20 
Ben, Die Schlitze sind an ihren Schmalseiten von parallel 
zueinander angeordneten Schlitzwinden des Sammel- 
rohrs begrenzt, wobei sich die Schlitzwinde etwa langs 
einer Tangente zu einem Kreis um die Rohrlangsachse 
erstrecken. Die vom Abstand der Schlitzwande be- 25 
stimmte SchlitzlSnge entspricht dabei dem Innendurch- 
messer des Sammelrohrs, um zu gewahrleisten, daB ein 
Flachrohr oder ein VerschluBelement wie eine Trenn- 
wand problemlos in den Schlitz eingefuhrt werden kann. 
Das eingefQhrte Bauteil ist dabei uber die Lange der 30 
zueinander parallel angeordneten Schlitzwande an den 
Schmalseiten des Schlitzes umgriffen und kann bei- 
spielsweise durch Loten fest nut dem Sammelrohr ver- 
bunden werden. 

Diese Verbindung hat den Nachteil, dafl die fur ein 35 
Verbinden von Sammelrohr und eingestecktem Bauteil 
vorhandene Lange der Schlitzwand sehr gering ist, da 
diese von dem Innendurchmesser und dem AuBen- 
durchmesser des Sammelrohrs abhangt und maximal 
von einer Rohrmittelebene bis zum Schnittpimkt der 40 
Schlitzwand mit dem AuBenmantel des Sammelrohrs 
reicht Die Verbindung von Sammeb-ohr und einragen- 
dem Bauteil muB innerhalb dieser beschrankten Schlitz- 
wandlange erfolgen. 

Mit zunehmendem Abstand von der Rohrmittelebene 45 
werden die Schlitzwande immer diinner und grenzen 
etwa spitzwinklig an den AuBenmantel des Sammel- 
rohrs. Im Bereich des AuBenmantels besteht die Gefahr, 
dafl die Schlitzwande die erforderliche Stabilitat nicht 
mehr aufbringen und das Material einreiBen kann, wo- 50 
fiir bereits vergleichsweise geringe Krafte verantwort- 
lich sein kdnnen, die bcispielsweise beim Einstecken ei- 
nes Flachrohres in den Schlitz entstehen kdnnen. Im 
Falle eines EinreiBens ist eine dichte und druckfeste 
Verbindung nicht sichergestellt, so daB das gesamte 55 
Sammelrohr ausgetauscht werden muB. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
warmetauscher mit einem Sammelrohr anzugeben, mit 
dem bei geringstmSglichem Durchmesser und hoher 
Druckfestigkeit eine stabile und dichte Verbindung ei- eo 
nes seitlich einmtadenden Bauteils gewahrleistet ist; zu- 
dcm soil ein Verfahren angegeben werden, mit dem ein 
Sammelrohr fur einen derartigen Warmetauscher gef er- 
tigt werden kana 

Diese Aufgabe wird bei einem Warmetauscher erfin- 65 
dungsgemaB mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und 
bezBglich des Verfahrens mit den Merkmalen des An- 
spruchs 12 geldst 
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Da die SchlitSBWe identisch sind mit den verform- . 
ten Wanden des Sammelrohrs, weisen sie fiber ihre ge- 
samte Wandlange eine konstante Wandstarke auf. Die 
Schlitzwande sind daher gegenQber dem Stand, der 
Technik erheblich stabiler ausgebildet, wodurch die Ge- 
fahr eines Materialversagens wesentlich reduziert ist 

Ein derartiger Schlitz ist erfrndtrngsgemiB dadurch 
herstellbar, daB zunachst ein Schlitz mit kleinerer 
Schlitzlange als der Sammelrohr-Innendurchmesser ein- 
gebracht wird, beispielsweise durch Sagen, Frasen, 
Stanzen oder ahnliches, und in einem zweiten Schritt die 
die Schmalseiten des Schlitzes begrenzenden Sammel- 
rohrwande mit Hilfe eines Schlitzstempels bis auf die 
endgiiltige Schlitzlange vergroBert und kalibriert wer- 
den. Derartige Schlitze sind produktionstechnisch 
schnell und einf ach herzustellen. 

Die aufgeweiteten Schlitzwande erstrecken sich 
zweckmaBig zumindest von einer Mittelebene durch 
das Sammelrohr bis zu einem Schnittpunkt der Tangen- 
te an der Schlitzwand mit dem AuBenmantel des Sam- 
melrohrs. Hierfur wird in einem ersten Schritt ein 
Schlitz in das Sammelrohr eingebracht, dessen Schlitz- 
lange zumindest um die doppelte Wandstarke des Sam- 
melrohrs gegenuber dem Innendurchmesser des Sam- 
meh*ohrs vermindert ist Es ist dadurch sichergestellt, 
daB das in den Schlitz eingesteckte Bauteil Ober eine 
Mindestiange an seinen Schmalseiten von den Schlitz- 
wanden gehalten ist, und aufgnmd der grdBeren Verbin- 
dungsfiache das Bauteil lagesicher gehalten und eine 
druckdichte Verbindung hergestellt werden kann. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist am Innermiantel 
des Sammebrohrs im Bereich der Schlitzebene eine um- 
laufende, den Schlitzboden bildende Nut ausgebildet, 
deren Nutgrund einen groBeren Abstand zur Langsach- 
se aufweist als der RohrinnenmanteL In diese radial auf- 
geweitete Nut ist ein Flachrohr oder eine Trennwand 
einsteckbar, das bzw. die eine grdBere Breite als der 
Innendurchmesser des Sammelrohrs aufweist Die auf- 
geweitete Nut kann mit Hilfe des Schlitzstempels herge- 
stellt werden, der in den Rohrinnenraum versenkt wird 
und den Schlitzboden radial nach auBen driickt Die Nut 
verlauft dabei in einem Halbkreis konzentrisch ziim In- 
nenmantel des Sammelrohrs; die sich an den Halbkreis 
anschlieBenden Endabschnitte der Nut sind vorteilhaft 
von den Schlitzwanden gebildet 

In einer weiteren Ausfuhrung ist vorgesehen, daB der 
Abstand des Nutgrundes der aufgeweiteten Nut zum 
Rohrinnenmantel in Richtung Schlitzboden sich immer 
weiter verringert, so daB die in maximaler Entfernung 
zur SchlitzOffnung liegende Seite des Innenmantels 
nicht bzw, nur geringf ugig aufgeweitet ist 

GemaB einer zweckmaBigen Ausfuhrung sind die 
Schlitzwande gegenuber dem Rohrinnenmantel radial 
nach auBen versetzt, so daB zwischen den Schlitzwan- 
den und dem Rohrinnenmantel eine Schulter gebildet 
ist, durch die die Einstecktiefe des in das Sammelrohr 
seitlich einzufiihrenden Bauteils begrenzt ist 

Das Sanmieh-ohr kann einen von der KreLsform ab- 
weichenden, insbesondcre einen bezQglich einer Quer- 
schnittsiangsachse symmetrischen Querschnitt aufwei- 
sen- Der Querschnitt ist zweckmaBig aus zwei Kreisab- 
schnitten mit unterschiedlichem Radius gebildet, die 
durch gerade, etwa parallel zur Querschnittsiangsachse 
ausgerichtete Wandabschnitte miteinander verbunden 
sind. Die Schlitzdf fnung kann an dem Kreisabschnitt mit 
groBerem Radius eingebracht sein, wobei sich die 
Schlitzwande an den geraden Wandabschnitten erstrek- 
ken. Die Einstecktiefe ist durch den der SchlitzSffnung 
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gegentlberliegenden KreisabsclmHrmjl 
us begrenzt 

Ausfuhningsbeispiele der Erfindung sowie vorteilhaf- 
* te Ausgestaltungen sind nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher eriautert Es zeigen : 5 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Sammelrohr ent- 
lang der Schlitzebene mit umgeformten Schlitzwanden, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Sammelrohr nach Fig. 1 
im Bereich der Schlitzdffnung, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Sammelrohr mit lo 
umlaufender, radial aufgeweiteter Nut, 
. Fig. 4 eine Draufsicht auf das Sammelrohr nach 
Fig. 3, 

Fig. 5 eine der Fig. 3 vergleichbare Darstellung mit 
einer umlaufenden Nut in anderer Ausfflhrung, 15 

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Sammelrohr mit 
radial nach auBen versetzten Schlitzwinden, 

Fig. 7 einen Querschnitt durch ein Sammeb*ohr mit 
einer von der Kreisform abweichenden Querschnittsge- 
stalt, 20 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung des Sammel- 
rohrs nach Fig. 7 mit eingeschobenem Flachrohr, 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellimg eines axial 
grSBeren Abschnittes des Sammelrohrs nach Fig, 7. 

Fig. 10 eine Seitenansicht der Darstellung nach Fig. 9, 25 

Fig. 11a bis 11c jeweils einen Querschnitt durch ein 
Saromelrohr wShrend der verschiedenen Stufen des 
Herstellungsprozesses, 

Fig, 12 einen Schlitzstempel zur Aufweitung der 
Schlitzwfinde. 30 

Fig, 1 zeigt einen Schnitt quer zur LSngsachse 5 eines 
einstQckig gefertigten Sammeh-ohres 2, das in einera 
nicht naher dargestellten Wirmetauscher 1 eingesetzt 
ist Das Sammelrohr 2 weist einen Schlitz 3 auf, der in 
einer Ebene 4 etwa senkrecht zur L§ngsachse 5 des 35 
Sammelrohrs liegt Ober die axiale LSnge des Sammel- 
rohrs sind mehrere, parallel angeordnete Schlitze elnge- 
bracht, in die Rachrohre einsteckbar sind, die von WSr- 
metauscherfluiddurchstrdmt sind Das Warmetauscher- 
fluid eines Flachrohrs fliefit in den Innenraum des Sam- 40 
melrohrs und wird in das benachbarte Flachrohr umge- 
lenkt Zur Erzielung einer eindeutigen. maanderformi- 
gen StrftmungsfUhrung durch benachbarte Flachrohre 
sind in weitere Schlitze im Sammelrohr Trennwande 
einsteckbar, die den Sammeb*ohrquerschnitt dicht ver- 45 
schlieBen. 

Die Schmalseiten des Schlitzes 3 sind von parallel 
zueinander angeordneten Schlitzwanden 8a, 8b des 
Sammelrohrs 2 begrenzt, die sich etwa langs einer Tan- 
gente 9a, 9b zu einem im Rohrinnenmantel 14 liegenden 50 
Kreis 10 um die Rohrlangsachse 5 erstrecken. Die 
Schlitziange a ist vom Abstand der Schlitzwande 8a, 8b 
bestimmt und entspricht dem Innendurchmesser d des 
Sammeh-ohrs Z 

Die Schlitzwande 8a, 8b sind aus den umgeformten 55 
Wanden 11a, lib des Sammekohrs 2 gebildet und wei- 
sen Qber ihre Wandlange 1 eine konstante WandstArke s 
auf. Die AuBenseiten 12a, 12b der Schlitzwande verlau- 
fen grOBtenteils auBerhalb des Auflenmantels 13 des 
Sammeh-ohrs 2. In den Schlitz 3 ist ein Flachrohr mit eo 
gleichem Querschnitt wie der Querschnitt des Schlitzes 
einsteckbar, wobei die Einstecktiefe von einer Rohrmit- 
tel ebene 15 begrenzt ist, die zwischen dem halbkreisfor- 
migen Schlitzboden 16 und den sich daran anschlieBen- 
den Schlitzwanden 8a, 8b verlauft Filr den Fall, daB der 65 
Rohrquerschnitt dicht abgeschlossen werden soil, wird 
eine Trennwand in den Schlitz eingeschoben, die am 
Innenmantel 14 des Sammelrohrs im Bereich des Schlit- 
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zes anliegL Flachrohf^ad Treimwande kOnnen durch 
L5ten fest im Schlitz verankert werden. 

Mit dieser Ausbildung des Schlitzes im Sanunelrohr 
ist es moglich, daB der AuBendurchmesser des Sammel- 
rohrs die Schlitziange a lediglich xm die doppelte Wand- 
Starke s flberschreitet Die Wandstarke der Schlitzwan- 
de 8a; 8b, die im AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 iden- 
tisch ist mit der Wandstarke s des Sanmielrohrs, ist ttber 
die gesamte LSnge 1 der Schlitzwande konstant; die 
Schlitzwande konnen daher auch im Bereich ihrer axial 
offenen Enden hohe Querbelastungen aufnehmen, ohne 
daB die Gefahr eines Materialbruches besteht Auch ist 
die Gefahr einer Riflbildung bei der Aufweitung der 
Schlitzwande auf ihr EndmaB a entscheidend verringert 
Der Berstdruck eines derart ausgebildeten Sammelroh- 
res kann bis zu 120 bar und gegebenenfalls auch mehr 
betragen. 

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf das Sammehohr 2 im 
Bereich des Schlitzes 3 dargestellt Die Schlitzwande 8a, 
8b k6nnen in Form einer Schlitznut 25 teilkreisfdrmig 
ausgebildet sein, in die das entsprechend geformte 
Flachrohr bzw. die Trennwand einsteckbar ist Die 
Schlitznut 25 erlaubt ein sicheres Einfuhren des einzu- 
steckenden Bauteils entlang der Schlitzebene 4. 

Die SchlitzwSnde 8a, 8b erstrecken sich vorteilhaft 
zumindest von der Rohrmittelebene 15 bis zu einem 
Schnittpunkt A bzw. B der Tangenten 9a und 9b mit 
dem Aufienmantel 13 des Sammelrohrs, xxcn sicherzu- 
stellen, daB das Flachrohr bzw. die Trennwand uber erne 
Mindestiange im Schlitz 3 gehalten ist 

In den Fig, 3 und 4 ist eine weitere vorteilhafte Aus- 
gestaltung des Schlitzes im Sammelrohr gezeigt Am 
Innenmantel 14 des Sammelrohrs 2 ist un Bereich der 
Schlitzebene 4 eine umlaufende, den Schlitzboden 16 
bildende Nut 17 ausgebildet, deren Nutgrund 18 einen 
grdBeren Abstand c zur Rohrlangsachse 5 aufweist als 
der Rohrinnenmantel 14. Der Nutgrund 18 bildet einen 
konzentrischen Kxeis zum Innenmantel 14 und ist ge- 
genuber dem Innenmantel um den Betrag der Nuttiefe t 
radial nach auBen versetzt Die axialen Endabschnitte 
19a, 19b der Nut 17 sind dabei zweckmaBig von den 
Schlitzwanden 8a, 8b gebildet, wobei die halbkreisfdr- 
mige Nut 17 in die tangential anliegende Schlitznut 25 
ubergeht In die Nut 17 kann vorteilhaft eine Trenn- 
wand eingeschoben werden, die bis herab zum Schlitz- 
boden 16 sicher im Schlitz 3 gefOhrt ist. Fig. 4 ist zu 
entnehmen, daB die SchlitzwandauBenseiten 12a, 12b 
infolge der radial aufgeweiteten Nut 18 uber den Au- 
fienmantel 13 des Sanmielrohrs 2 hinausragea Die 
Schlitziange a ist gegenflber dem Rohrinnendurchmes- 
ser d um den doppelten Betrag der Nuttiefe t vergro- 
Bert 

Das Sammelrohr der Fig, 5 weist ebenfalls eine radial 
aufgeweitete, in der Schliuebene 4 liegende Nut 17 auf, 
wobei die Nuttiefe t zwischen Nutgrund 18 und Rohrin- 
nenmantel 14 mit zunehmender Distanz von der Schlitz- 
dffnung 20 hin zum Schlitzboden 16 sich verringert Wie 
in der rechten Bildhaif te der Fig. 5 dargestellt, kann die 
Nuttiefe t voUstSndig auf Null zuruckgehen, das heiBt 
daB der Nutgrund 18 in den Innenmantel 14 tibergeht; 
gemaB der in der linken Bildhaifte gezeigten Ausfuh- 
nmg kann die Nuttiefe t am Schlitzboden 16 ein Rest- 
maB aufweisen. Die Schlitziange a ist vom Abstand der , 
Schlitzwande 8a, 8b bestimmt 

In Fig. 6 ist eine weitere zweckmaBige Ausbildung 
des Schlitzes 3 im Sammelrohr 2 gezeigt Die Schlitz- 
wande 8a, 8b sind gegenOber dem Rohrinnenmantel 14 
radial um einen Betrag f nach auBen versetzt; zwischen 
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dem Rohrinnenmantel 14 undden Schlitzwanden ist ci- 
ne Schulter 21a, 21b gebildet, die vorteilhaft als rampen- 
fdrmiger Obergang zwischen Schlitzwand und Innen- 
mantel schrag abfSllt Durch die rampenf ormige Ausbil- 
dimg der Schulter sind Materialspannungen gering ge- 
halten, die durch die SchlitzvergrSBerung in der Rohr- 
wand des Sanunelrohrs entstehen kdnnen. An der 
Schulter 21a, 21b kann das in den Schlitz 3 eingesteckte 
Flachrohr abgestQtzt werden, wodurch eine fest vorge- 
gebene Einstecktiefe bestimmt ist Die Schulter 21a, 21b 
hindert zudem flflssiges L5tgut daran, wahrend des L6t- 
vorganges zwischen den Schlitzwanden 8a, 8b und den 
Schmalseiten des Flachrohres abzuflieBen und in den 
Innenraiun des Sammeb-ohrs 2 einzutreten. Die Schlitz- 
lange a ist bei dieser AusbOdung um den doppelten 
Betrag des Versatzes f zwischen Innenmantel und 
Schlitzwand gegenuber dem Rohrinnendurchmesser d 
erweitert 

Die Fig, 7 bis 10 zeigen jeweils ein Sammelrohr mit 
einem von der Kreisform abweichenden Querschnitt 
Der Querschnitt ist vorteilhaft bezuglich einer Quer- 
schnittsiangsachse 22 symmetrisch ausgebildet. Fig. 7. 
Er ist aus zwei Kreisabschnitten 27, 28 mit unterschiedli- 
chem Radius r, R zusammengesetzt, die durch zwei ge- 
rade, etwa parallel zur QuerschnittslSngsachse 22 aus- 
gerichtete Wandabschnitte 26a, 26b miteinander ver- 
bunden sind Die Schlitz6ffnung 20 ist zweckmSfiig an 
dem Kreisabschnitt 28 mit grdBerem Radius R einge- 
bracht, wobei sich die Schlitzwande 8a, 8b an den gera- 
den Wandabschnitten 26a, 26b erstrecken und insbeson- 
dere gegeniiber dem Rohrinnenmantel 14 radial nach 
auSen um den Betrag f versetzt sind. Die Schlitzlange a 
ist daher gegenQber der Innenbreite des Sammelrchres 
— entlang der Querachse 23 gemessen — um den dop- 
pelten Betrag f erweitert Die Schlitzwande 8a, 8b er- 
strecken sich zu beiden Seiten der Querachse 23. 

Diese Ausbildung des Sammeb-ohres hat den VorteiL 
daB die Bauhfihe h des Sammelrohrs 2 je nach Lange 
der Wandabschnitte 26a, 26b variiert werden kann. Fal- 
len die Wandabschnitte 26a, 26b ganz weg, ist die Bau- 
h6he h bei gleicher Querschnittsfiache des Sammekohrs 
im Vergleich zu einem runden Rohrquerschnitt verrin- 
gert Der Kreisabschnitt 28 mit vergrdBertem Radius R 
liegt in Form eines leicht abgerundeten Deckels beidsei- 
tig zur Schlitz6ffnung 20 an, wodurch die Bauhohe h 
vermindert ist 

Die perspektivische Darstellung der Fig- 8 zeigt das 
Sammelrolir nach Fig. 7 mit einem in den Schlitz 3 ein- 
gesteckten Flachrohr 6, das als Mehrkammerprofil mit 
mehreren parallelen EinzelkanSlen 29 ausgebildet ist 
Die Schmalseiten des Flachrohrs 6 sind leicht abgerun- 
det ausgebildet und werden in den Schlitznuten 25 der 
Schlitzwande 8a, 8b gefQhrt 

Fig. 9 zeigt eine weitere perspektivische Darstellung 
des Sammelrohrs 2 aus Fig. 7, wobei ein groBerer 
axialer Abschnitt des Sammelrohrs dargestellt ist In das 
Sammelrohr sind mehrere parallele, etwa in gleichem 
Abstand angeordnete Schlitze 3 eingebracht, die wie 
vorbeschrieben entweder radial nach auBen versetzte 
Schlitzwande oder eine radial aufgeweitete Nut aufwei- 
sea Neben einem Flachrohr 6 sind in die Schlitze Trenn- 
wande 7a und 7b einsetzbar, die eine an den Innenraum 
des Rohres im Bereich des Schlitzes angepaBte Kontur 
aufweisen. 

Die Trennwand 7a ist als Platte ausgebildet deren 
Dicke etwa der Schlitzbreite entspricht und die etwa 
Rechteckgestalt mit halbkreisformigem Endabschnitt 
aufweist; die Trennwand 7a ist in einen gemaB Fig. 3 
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Oder 5 ausgebildlB^ Schlitz einsteckbar. Die Trenn- 
wand 7b weist ebenfalls eine etwa rechteckfdrmige Ge- 
stalt auf, wobei der Endabschnitt als Kreisabschnitt mit 
kleinerem Durchmesser als die Rechteckbreite ausge- 
bildet ist Hierdurch ergibt sich im Obergangsbereich 
des Kreisabschnitts zum Rechteck eine Schulter, die 
komplementar zur Schulter 21a, 21b des Schlitzes nach 
Fig. 6 bzw. Fig. 7 ausgebildet ist 

Das Sammelrohr der Fig. 9 weist Qber den gesamten 
gezeigten Abschnitt die gleiche unrunde Querschnitts- 
gestalt auf; gemafl einer nicht dargestellten Ausfflhrung 
kann es auch zweckmaBig sein, lediglich einzelne Seg- 
mente des Sammelrohrs im Bereich der Schlitze unrund 
auszubilden und die ubrigen Sammelrohrabschnitte 
kreisformig zu fertigen. Die unrunden Abschnitte k5n- 
nen hierbei durch Umformen hergestellt werdea 

Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht der Darstellung nach 
Fig. 9, wobei ein weiterer Schlitz 3' am Sammelrohr 2 
angeordnet ist der sich auf der gegenuberliegenden Sei- 
te eines vorhergehenden Schlitzes 3 befindet Eine 
wechselseitige Anordnung der Schlitze auf gegenuber- 
liegenden Seiten des Sammelrohrs kann insbesondere 
filr den Fall zweckmaBig sein, daB in die Schlitze auf 
einer Sammelrohrseite Flachrohre emgesteckt werden 
und in die Schlitze auf der gegenQberliegenden Seite 
Trennwande eingeschoben werdea 

In den Fig. 11a bis 11c ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Schlitzes in einem Sammelrohr dargestellt 
Fig. 11a zeigt einen Schnitt durch ein unverformtes 
Sammelrohr 2, in das in Fig. lib ein Schlitz 3 durch 
Sagea Frasea Stanzen oder ahnliches eingebracht wird 
Der in einem ersten Schritt eingebrachte Schlitz 3 
(Fig. 1 lb) weist eine kleinere Schlitzlange e als der Sam- 
melrohr-Innendurchmesser d auf. Das Sammelrohr 
weist daher im Bereich des Schlitzes Kreisabschnitts- 
form auf, die fiber eine Halbkreisform hinausreicht In 
einem zweiten Schritt werden die die Schmalseiten des 
Schlitzes 3 begrenzenden Sammelrohrwande 11a, lib 
mittels eines Schlitzstempels 24 auf die endgOltige 
Schlitzlange a vergroBert und kalibriert, siehe Fig. lla 
Die Sammelrohrwande lla, lib bilden die parallel zu- 
einander angeordneten Schlitzwande 8a, 8b. 

Weiterhin ist vorgesehea daB die im ersten Schritt 
eingebrachte Schlitzlange e zumindest um die doppelte 
Wandstarke s des Sammelrohrs 2 gegenfiber dem Sam- 
melrohr-Innendurchmesser d vermindert ist Dadurch 
ist sichergestellt, daB bei einer VergrQBerung der Sam- 
melrohrwande auf das EndmaB der Stimbereich der 
Schlitzwande 8a, 8b auBerhalb des AuBenmantels 13 des 
Sammelrohrs 2 liegt 

Mit Hilfe des Schlitzstempels 24 kdnnen die Schlitz- 
wande 8a, 8b so weit radial nach auSen versetzt werden, 
daB die vom Abstand der Schlitzwande 8a, 8b bestimm- 
te Schlitzlange a groBer ist als der Sammelrohr-Innen- 
durchmesser d, siehe hierzu Fig. 6 und 7. Der Schlitz- 
stempel 24 ist hierfur ahnlich wie die vorbeschriebene 
Trennwand 7b aufgebaut, er besteht aus einem etwa 
rechteckfdrmigen Grundkdrper 30, an den sich ein an 
den Rohrquerschnitt angepaBter, etwa halbkreisf5rmi- 
ger Endabschnitt 31 anschlicBt Der Endabschnitt 31 
weist vorteilhaft einen geringeren Durchmesser als der 
rechteckfdrmige Grundkdrper 30 des Schlitzstempels 
24 auf, wobei der Durchmesser zweckmSBig um den 
doppelten Betrag der Wandstarke s verringert ist 

Wie in Fig. 1 Ic dargestellt ist kaim zwischen Grund- 
kdrper 30 imd Endabschnitt 31 ein Zwischenabschnitt32 
in den Schlitzstempel 24 eingesetzt seia der etwa die 
Lange 1 der Schlitzwande 8a, 8b aufweist und die glei- 
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che Breite hat wie der Durchmesser des Endabschmtts 
31. 

^GemiB Rg. 12 kann sich der Endabschnitt 31 audi 
dLrekt fiber einen schragen Obergang 33 an den Gnxnd- 
kdrper 30 anschliefien;. mit einem derartigen Schlitz- 5 
stempel 24 kdnnen vorteilhaft die radial nach auBen 
versetzten Schlitzwande 8a, 8b der Fig. 6 bzw. 7 herge- 
stellt werden» wobei der Endabschnitt 31 den gleichen 
Durchmesser wie der Sammelrohr-Innendurchmesser 
aufweist und voUstandig in den Sammelrohr-Innenraum 10 
versenktwird. 

Fflr den Fall. daB der Endabschnitt 31 des Schlitz- 
stempels 24 einen gr66eren Durchmesser aufweist als 
der Sammeb-ohr-Innendurchmesser, kann eine in der 
Schlitzebene 4 liegende, radial am Innenmantel 14 des 15 
Sammelrohrs umiaufende Nut 17 eingedriickt werden. 
Fig. 3 und 5. 

Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung bzw. das Verfah- 
ren fmdet zweckmiBig Anwendung bei Ganzmetall- 
Warmetauschern wie OlkOhlem, Ladeluftkuhlem, in 20 
Heizkdrpem und Flachrohrkondensatoren, unabhangig 
davon, ob diese einflutig oder mehrflutig ausgestaltet 
sind. 
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1. Warmetauscher mit einem Sammebohr, in das 
mindestens ein Schlitz (3) eingebracht ist, der in 
einer Ebene (4) etwa senkrecht zur LSngsachse (5) 
des Sammelrohrs (2) liegt und in den ein fluiddurch- 30 
strdmtes Flachrohr (6), eine Trennwand (7a, 7b) 
Oder dgL einsteckbar ist, wobei die Schmalseiten 
des Schlitzes (3) von parallel zueinander angeord- 
neten Schlitzwanden (8a, 8b) des Sammelrohrs (2) 
begrenzt sind, die sich etwa iSngs einer Tangente 35 
(9a, 9b) zu einem Kreis (10) um die Rohriangsachse 
(5) erstrecken und die vom Abstand der Schlitz- 
wande (8a, 8b) bestimmte Schlitziange (a) zumin- 
dest dem Sammeh-ohr-Innendurchmesser (d) ent- 
spricht, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitz- 40 
wande (8a, 8b) aus verformten Wandabschnitten 
(11a, lib) des Sammelrohrs (2) gebildet sind, die 
iiber ihre Wandiange (1) eine konstante WandstSr- 
ke (s) aufweisen, und die Schlitzwand-AuBenseiten 
(12a, 12b) grdBtenteils auBerhalb des Sammelrohr- 45 
AuBenmantels (13) liegen. 

2. warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlitzwande (8a, 8b) sich 
zumindest von einer Rohrmittelebene (15) bis zu 
einem Schnittpunkt (A, B) der Tangente (9a, 9b) mit 50 
dem Rohr-Auflenmantel (13) erstrecken. 

3. warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl am Rohr-Innenmantel (14) im 
Bereich der Schlitzebene (4) eine umiaufende, den 
Schliuboden (16) bildende Nut (17) ausgebfldet ist. 55 
deren Nutgrund (18) einen grdBeren Abstand (c) 
zur Rohriangsachse (5) aufweist als der Rohr-Li- 
nenmantel (14). 

4. warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axialen Endabschnitte (19a, eo 
19b) der Nut (17) von den Schlitzwanden (8a, 8b) 
gebildet sind 

5. warmetauscher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nutgrund (18) konzen- 
trisch zum Rohr-Innenmantel (14) verlauf t 65 

6. warmetauscher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nuttiefe (t) vom Nutgrund 
(18) zum Rohr-Innenmantel (14) mit zunehmender 



Distanz zur Schlitzdffnung (20) sich verringert 

7. warmetauscher nach einem der Ansprflche I bis 

6. dadurch gekennzeichnet. daB die Schlitzwande 
(8a, 8b) gegenQber dem Rohr-Innenmantel (14) ra- 
dial nach auBen versetzt sind und zwischen den 
Schlitzwanden (8a, 8b) und dem Rohr-Innenmantel 
(14) eine Schulter (21a, 21b) gebildet ist 

8. warmetauscher nach einem der AnsprQche 1 bis 

7. dadurch gekennzeichnet, dafl das Sammelrohr (2) 
einen von der Kreisform abweichenden, insbeson- 
dere einen beziiglich einer Querschnittslangsachse 
(22) symmetrischen Querschnitt aufweist 

9. warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt aus zwei Kreis- 
abschnitten (27, 28) mit unterschiedlichem Radius 
(r, R) gebildet ist, die durch gerade, etwa parallel 
zur Querschnittslangsachse (22) ausgerichtete 
Wandabschnitte (26a, 26b) miteinander verbunden 
sind. 

10. warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlitzdffnung (20) an dem 
Kreisabschnitt (28) mit grdBerem Radius (R) einge- 
bracht ist und die Schlitzwande (8a, 8b) sich an den 
geraden Wandabschnitten (26a, 26b) erstrecken. 

1 1. Warmetauscher nach einem der AnsprOche 1 bis 
10. dadurch gekennzeichnet, daB zwei axial aufein- 
anderfoigende Schlitze (3, 3') auf gegeniiberUegen- 
den Seiten des Sammelrohrs (2) angeordnet sind. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Schlitzes (3) m 
einem Sanmielrohr (2) eines Warmetauschers (IX 
der in einer Ebene (4) etwa senkrecht ziu* Sammel- 
rohr-Langsachse (5) liegt und in den ein fluiddurch- 
stromtes Flachrohr (6^ eine Trennwand (7a, 7b) 
Oder dgL einsteckbar ist. wobei die Schlitziange (a) 
zumindest dem Sammelrohr-Innendurchmesser (d) 
entspricht und der Schlitz (3) durch Sagen, Frasen, 
Stanzen oder ahnliches hergestellt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem ersten Schritt ein 
Schlitz (3) mit kleinerer Schlitziange (e) als der 
Sammelrohr-Innendurchmesser (d) eingebracht 
wird und in einem zweiten Schritt die die Schmal- 
seiten des Schlitzes (3),begren^enden Sammelrohr- 
wande (11a. lib) mittels eines Schlitzstempels (24) 
auf die endgiiltige Schlitziange (a) vergrdBert und 
kalibriert werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im ersten Schritt ein Schlitz (3) in das 
Sanmielrohr (2) eingebracht wird, dessen Schlitz- 
iange (e) zumindest um die doppelte Wandstarke (s) 
des Sammelrohrs (2) gegenuber dem Rohr-lnnen- 
durchmesser (d) vermindert ist 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet daB die Schlitzwande (8a. 8b) von 
dem Schlitzstempel (24) so weit radial nach auflen 
versetzt werden, dafl die vom Abstand der Schlitz- 
wande (8a, 8b) bestimmte Schlitziange (a) gr6Ber ist 
als der Rohr-Innendiirchmesser (d). 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB mit dem Schlitzstem- 
pel (24) eine in der Schlitzebene (4) liegende, radial 
am Innenmantel (14) des Sammeb-ohrs (2) umiau- 
fende Nut (1 7) eingedrflckt wird. 
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